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, 但该结果对 z = 0不适用。
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1.（25分）一个均匀带电球，总电量为 q，半径为 R，介电常数为 εr1；放置在无限大介质中，相对
介电常数为 εr2；求：（1）带电球的自能（10分）；（2）球内和球外的极化电荷体密度（8分）
（3）球面和无限远处表面上的总极化电荷（7分）。

2.（25分）
2.1.一个半径为 R的均匀介质球，相对介电常数为 εr，放置在均匀电场 E0中，求：（1）介质球的
等效电偶极矩（4分）；（2）球内和球外的电场强度（4分）；（3）当 εr → ∞时，等效电偶极矩
和球内外的电场强度（2分）。
2.2.两个相同的带电介质球，半径为 R，电量为 Q，相对介电常数均为 εr，两球球心之间的距离为
d，d � R，近似到偶极矩为止，求：（4）每个球的等效电偶极矩（6分）；（5）两个球之间的相
互作用力（6分）；（6）当 εr → ∞时，两个球之间的作用力，并与两个点电荷模型（电量均为Q，
距离为 d）之间库仑力比较，给出两种模型作用力的比值（3分）。

3.（25分）
3.1总电量为 Q的电荷分布在一个半径为 R的无限薄的导体圆盘上，假设电荷为均匀分布。（1）证
明均匀带电导体圆盘不是等势体（提示：比较圆盘中心 O点和边缘处 A点的电势）（4分）；（2）
在这种电荷分布下，则该带电圆盘的静电能为多少（4分）？（3）导体圆盘的等效电容为多少（3

分）？
3.2带电量为Q的导体圆盘，实际电荷为不均匀分布，且已知电荷面密度分布为：
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（4）该圆盘的电势为多少？等效电容为多少（5 分）？（5）该圆盘的静电能为多少（3 分）？
（6）该带电圆盘在轴线上 z点处产生的电势为多少？（3分）；（7）若该圆盘接地，在轴线上距离
圆盘中心O为 z处放置一个点电荷 q，求导体圆盘上的感应电荷量（3分）。

4.（25分+附加分 10分）三个同心导体球面，半径分别为 a, b和 c，a和 b两个球面之间填充有导
电介质，电导率为 σ1，介电常数为 ε1，均为常数；b和 c两个球面之间填充有导电材料，电导率为
σ2 = kr2，k为常数，介电常数为 ε2。内球面 a和外球面 c接到一个外电源上，电源电压为 U，系统
已经达到稳定。求：（1）总电阻和总电容（6分）；（2）两个材料中的电场强度（6分）；（3）
两种材料中的电荷体密度（6分），（4）三个球面上的自由电荷面密度（7分）；（5*附加题 10

分）如果去掉电源（此时设为 t = 0），由于体电荷密度极小，可以忽略它的一切贡献；求两种材料
中的电场强度随时间的变化关系。
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